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Echelle ou échelles ?

Scale or scales?

* Probleme des tailles (approche qualitative)
— Ordre de grandeur
— Limites et cohérence interne

* Probleme du maillage (approche
guantitative)
— La résolution
— Le facteur d’échelle de représentation

 Variation de la représentation d'un méme

objet en fonction de la résolution (ex : Max
Eckert, 1921)



Variation de I'information en fonction de
Ia resolutlon a fenetre constante
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l‘.chelletle 1:1.000.000 Echelle de 1:10.000.000

CARTE D'UNE MEME CONTREE A DES ECHELLES DIFFERENTES.

Dans la carte a grande échelle (1 : 10000), Grenoble occupe tout le a'ir.wrp de
carte; dans la carte a petile échelle (1 : 10 000000), ce w'est plus qu'un point. A
milieu de chacune des trois derniéres cartes on a ence 1dré lespace fm:f,f p zr le
champ de la carle immédiatement précédenle



l.  Positionnement du probleme

Scientific position



Objets géographiques et fractalité

_Geographic objects and fractality

Exemple d’'un cas en 3D

M.N.T. de Lodéve a différents pas

Exemple d’'un cas en 2D

Ville de Beijing contenue dans une fenétre
constante. N



Géneralisation cartographique et
fractalité

Cartographic generalization et fractality

16.1. Comment on generalise

L 2 bande hachurée représente e nouveau trace de la cote, en
prenant une échelie de pius en pius petite — ou une plume
de pius en pius grosse. Tiré de R. Cuénin, Cartographnie gene-
rale, Evyrolies.




Estimation d'une dimension fractale

Methode de comptage de boites carrees
Estimation of fractal dimension - Calculus by box-counting
Cote de la maille =
résolution ¢

En blanc : carrés
n‘ayant pas de lieu

En rouge : carrés
ayant au moins un
lieu N(¢

Un couple : (g N(¢&))
par grille




Relativité d’échelle

Scale relativity

» Equations différentielles du premier ordre
— Cas d’'invariance d’échelle
— Cas de transition fractal-non fractal
— Cas de transition fractal-fractal

» Equations différentielles du second ordre (citée
pour memoire)

— Cas de log-périodicité en échelles
— Cas de dynamique d’échelle



Equations différentielles du premier

ordre

First order differential equations

 Conditions :

_e nombre de boites minimal : N, = 1
_'échelle de transition : g, =1 (m)
_'échelle de résolution : ¢, = 0,01 (m)
_a taille de la fenétre : &, = 50 000 (m)
_a dimension topologique : D=0

L a dimension fractale: D=1,5



In(Nombre de boite:

Equations différentielles du premier
ordre : invariance d’échelle

First order differential equations : scale invariance

Equation différentielle :

dlne

In(Résolution) vs In(Nombre de boites)
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In(Résolution) vs dimension fractale
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Dérivée du graphique de gauche
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Equations différentielles du premier
ordre : modele a une transition

First order differential equations : one transition model

Equation différentielle :

E

-D
=a+bN  Solution: N(g)=N,| 1+ (ﬁj
dlne
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Equations différentielles du premier
ordre : modele a deux transitions

First order differential equations : two transitions niodflg
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1. Echelles et relations Homme-
Nature en géographie

Scales and connections between humankind and nature in
geography



Echelles et relations Homme-
Nature en géographie 1

Scale et connections between Humankind and Nature in
geography 1
 Echelles humaines

— Echelles spatiales
» Stricto sensu : entre 1 m et une dizaine de metres
« Largo sensu : tout objet construit par 'Homme

— Echelles temporelles :
« Stricto sensu : pas plus d’un siecle
« Largo sensu : certains objets construits sont plurimillénaires

» Echelles naturelles
— Echelles spatiales : du centimétre & la planéte entiére
— Echelles temporelles : du siécle au million d’années



Echelles et relations Homme-
Nature en géographie 2

Scale et connections between Humankind and Nature in
geography 2
» Une position exclusive (pensée
chrétienne)

* Deux positions inclusives

— Position ou 'Homme est inclus dans la Nature
(pensée taoiste)

— Position ou la Nature est incluse dans
'Homme (pensee amérindienne)



1. Etudes de cas

Geographic studies



Echelle humaine :
chateaux dans le nord de Ia France

Human scale : repartition of
castles in the Northern of
France
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Echelle humaine : répartition des
chateaux dans le nord de la France

Human scale : repartition of castles in  Résolution (m)

the Northern

of France
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Echelle humaine : répartition des
chateaux dans le nord de la France

Human scale : repartition of castles in the Northern of France

-------------

Parametres estimes :
N, = 2 947
& = 10,5 km
D=1,7
Parametres :
D;=0
Eqn=1km En bleu : la fonction théorique paramétrée
£ = 180 km

En rouge : la mesure



Echelle naturelle

hydrographigue des Gardons

le réseau

Natural scale
hydrographic
network of
Gardons
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Echelle naturelle : le réseau
hydrographigue des Gardons

Natural scale : hydrographic network of Gardons
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Echelle humaine : le réseau
hydrographigue des Gardons

Natural scale : hydrographic network of Gardons

In(Résolution) vs In(Nombre de boites) In(Résolution) vs dimension fractale
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Ouvertures possibles

« Comment définir la taille humaine par
rapport aux tailles naturelles ?

 Comment intégrer les processus scalaires
des échelles humaines avec ceux des
échelles naturelles ?



Je vous remercie de votre
attention.



